
연습문제 정답

Ÿ 본 연습문제 답안의 저작권은 한빛아카데미(주)에 있습니다.

Ÿ 이 자료를 무단으로 전제하거나 배포할 경우 저작권법 136조에 

   의거하여 최고 5년 이하의 징역 또는 5천만원 이하의 벌금에 처할 수 있고   

   이를 병과(倂科)할 수도 있습니다.
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CHAPTER 01

1.1 1s2 2s2 2p6 3s2 3p2인 실리콘(Si)

1.2  ×개

1.3   
             C  ≤ t  

            mC  ×     C  ≤   

            mC  ×   ×  C  ≤ t  

         

1.4 ×개

1.5 × cm 

1.6  ∆  −  ×
   J

1.7 ×  J

1.8    ≈ Ω⋅cm

1.9  (a)   A   ≤ ≤ ,        ≥ 

     (b)   A   ≤ ≤ ,        ≥ 

     (c)     ≤ ≤ ,          ≥ 

     (d)      ≤ ≤ ,        ≥ 

1.10    W ,   W ,   W
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CHAPTER 02

2.1  A 

2.2 Ω 

2.3 V

2.4 (a)   


에서 전압과 전류는 비례관계이므로 전압을 증가시킬수록 

       전류로 비례하여 증가한다.

    (b)   


에서 저항과 전류는 반비례관계이므로 저항을 증가시킬수록 

       전류는 감소한다.

2.5  전압이 2배일 경우 A 로 변화한다.

2.6  W

2.7  A 

2.8  A 

2.9  (a) mA

    (b) W

    (c) 소비전력은 


이 된다.

2.10   kWh   W⋅ h    W⋅ sec

              Jsec⋅sec   J

             × J
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2.11 약 89원

2.12 전기요금을 결정하는 것은 소비전력량이다. 소비전력량은 소비전력과 사용 시간의 

     곱으로 구할 수 있는데, 동일 시간 동안 동작시켰다면 사용 시간은 동일하므로  

     소비전력으로만 전기 요금이 결정된다. 그러므로 동일 시간 동작 시 에어컨이 

     배
  전기 요금이 비싸다. 

2.13  최소 A  이상의 전선을 사용해야 한다.

2.14  kWh 이하를 사용해야 한다.

2.15 (a) Wh 의 차이

     (b) 

     ① 플러그를 꽂은 경우 : 원
     ② 플러그를 꽂지 않은 경우 : 원

2.16 2시간 6분 
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CHAPTER 03

3.1 

     

3.2 Ω 

3.3 전하가 흐르지 못하게 하는 저항이 클수록 전하가 저항을 통과하는 데 

    소모되는 에너지가 더 많이 소비되기 때문이다.

3.4  답안 생략

3.5 ① A 

    ② 전압을 


로 줄이거나 저항을 2배로 증가시켜야 한다.

3.6  Ω 

      

3.7 (a)  Ω 

    (b)  V

    (c)   V ,     V ,    V ,     V  

    (d)    W    W    W    W

    (e)   W

    (f)  와 를 이용해 구한 소비전력과 (d)에서 구한 소비전력은 같다.
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3.8  mS , Ω 

3.9    A 

3.10  W

3.11   Ω 

3.12 (a) 

      

      (b) Ω 

      (c)   A ,   A ,   A 

      (d)    W    W    W

      (e)   ⋅  ⋅  W

                    W

3.13 (a) s

     (b) Ω 

3.14 ① 직렬연결: 저항의 양단에 하나의 지로만 연결

     ② 다수의 지로로 연결, 저항의 각 접점에 다수의 지로가 연결



- 7 -

3.15 

   

3.16

    

3.17   Ω 

        

3.18   Ω 

     

3.19   Ω 

3.20  (a)   kΩ 

      (b)    mA     mA     mA    mA

      (c)   V    V     V     V

      (d)    mW    mW    mW    mW
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3.21 (a)   kΩ 

     (b)    mA     mA     mA    mA     mA

     (c)    V     V     V    V    V

     (d)    V

     (e)   W    W   W   W   W
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CHAPTER 04

4.1 KCL : 회로 내 임의의 한 접점에 들어오고 나간 전류의 합은 0이다.

    KVL : 하나의 회로에서 인가 전압과 강하 전압의 합은 0이다.

4.2 본문 4.2절 참고

4.3 본문 4.4절 참고

4.4    V    A

       V    mA

       V    A

4.5   V    mA

      V    mA   

      V    mA

4.6 단락, 개방, 0, ∞

4.7   V    mA ,   V    mA

4.8  (a)   nV    nA

     (b)   V    A

4.9     V    A

        V    mA

        V    A

        V    A

        V    mA
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4.10    V    A

           mA

       V    A

       V    mA

4.11  (a) 

     ,    V  

     (b) 

     ,    mA

     (c) 

     ,    V 

     (d) 

     ,    A 

4.12  (a) 

      ,    V 

     (b)   A 
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4.13 전압원, 테브난 등가저항, 직렬회로, 전류원, 노턴 등가저항, 병렬회로

4.14  

    

Ω 

V 

Ω 

V    

Ω 

V

4.15 kΩ 

4.16 ~V
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CHAPTER 05

5.1         

5.2 전류가 전압보다 100도 앞선다.

5.3 평균전압 : 100[V],  유효전압 :  [V]

5.4 첨두값 : 0.6[V], 첨두-첨두값 : 1.2[V], rms 값 : 0.42[V]

5.5 크기 : 8[V], 주기 : 40[us], 주파수 : 25[kHz]

5.6  3.47[V], 10[V], -15.32[V], -17.32[V]

5.7  전압 : cos mV , 주파수 200[kHz]

5.8  cos 

5.9 ① B가 A에 비해 90도 앞선다.    ② A가 B에 비해 90도 앞선다.

 



- 13 -

5.10  선로전압 : 400[V] 위상전압 : 230.94[V] 선로전류 : 23.094[A], 

      위상전류 : 23.094[A] 전력인자 : 0.5 능동소비전력 : 8000[W]

5.11    

         ≈ ,tan 
  ≈ °  

         cos °

5.12    cos °

5.13    cos °,   cos °

5.14  ms  cos°≈ ×  ≈ mA

5.15 ① Hz일 때 ∠°

     ② Hz일 때  ∠°

     ③ kHz일 때 ∠°
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CHAPTER 06

6.1 유전율 : 5

6.2  ≈ s

6.3  (a) 

 


  (b)  


   


 

6.4 

    

6.5 F

6.6    C    C

6.7  nkHz 

6.8   
 
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6.9    sin ×V ,   sin× V

6.10  




     

6.11 H 

6.12 전류 : ∠ A  , 전력 : 5000[W]

6.13 ∠ 

6.14    cos mA

6.15   ∠  k     ∠  mA 

6.16   ∠  Ω     ∠  S 
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6.17   F

6.18   mH 
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CHAPTER 07

7.1  
 





      





 


 






7.2    Scm 

7.3    ⋅ln−V   (단,     )

7.4 (a) 전자에 의한 전류밀도 :   Acm 

    (b) 홀에 의한 전류밀도 :   Acm 

    (c) 전체 전류밀도 : Acm 

7.5 (a)   ×
  Acm 

    (b)   ×
  Acm 

    (c)   × Acm 

7.6  meV

7.7 ①  ≤ ≤ m :   Acm 

    ②    ≤ m :   Acm 

7.8 cmsec
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7.9  

7.10    mA
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CHAPTER 08

8.1 폐회로에 KVL을 적용하면         ①

    저항  , 에는 동일한 전류 가 흐르므로    ,     ②

   ②를 ①에 대입하면      

   따라서 부하선의 식은   


  


이다.

    

8.2   노드에서 KCL을 적용하면      ,  


  

  
이다.

      

 A 

  

8.3 ①   일 때 전압 분배에 의해    

                   

    ②   일 때 전압 분배에 의해    


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8.4  ① V  vS  V일 때   

    

    
    ② V  vS  V 일 때   V

    

8.5 에는 mA의 순방향 전류가 흐른다. 는 오프이므로 흐르는 전류는 0이다.

8.6    A 

8.7 ①   일 때 캐패시터 은 최대 전압 까지 충전된다.

    ②   일 때   이 된다.
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8.8 정상상태에서는   V

8.9   
 

V

8.10
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CHAPTER 09

9.1 ≅× Am 

   ≅Am 

   ≈× Am 

9.2   ∆

∆
 kΩ 

9.3   V

9.4  V    V

V     V

9.5 (a) V가 입력된 트랜지스터에는   k
 

 mA가 흐르고,

       V가 입력된 트랜지스터는 꺼진다.

    (b)   mA ,   mA 

    (c) 하나의 입력이라도 V(High)이면 출력 가 V(Low)가 출력되므로 2-입력     

        NOR 게이트이다.

9.6 (a) 전압이 낮은 V 단자가 소오스, 전압이 높은 단자가 드레인이 된다. 

               이므로 턴 온되고,

             ∼  이므로 게이트-드레인 사이에는 채널이 없다. 

        따라서 포화영역에서 동작한다.

    (b)   mA
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9.7 (a)   V

    (b)   V

9.8    
 V

9.9   

  

 

m
   mA 

       mk  V 

      이므로, 드레인 쪽에도 채널이 유지된다. 

    따라서 트랜지스터는 선형 영역(linear region) 에서 동작한다.

9.10   

    
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CHAPTER 10

10.1   


≈V ,   


≈V 

 

10.2   ≥ kΩ 

      

10.3 (a)   ≥ mA 

     (b)      

          


   

⋅



m 
m

         

10.4   


 



10.5      V     

   

10.6  


 

10.7   V

      

  
mA 

 
 kΩ 
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10.8   ≥ kΩ 

   

10.9    V

10.10    V ,   kΩ  ,   Ω  ,   
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CHAPTER 11

11.1     V

11.2      

11.3   
 

11.4   mA

     

       

11.5   

11.6     V

     

11.7   


 
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11.8    V ,    A 

 

11.9 (a) 
 




,    V

     (b)   A       

     (c)   Ω 

      

11.10    





mk





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CHAPTER 12

12.1  0010011.0100)2 , (0010011.0101)2

12.2   를 카르노맵에 표시하면 다음과 같다.

   

       만으로 1을 모두 커버하므로 는 중복항이 된다.

12.3   

    

12.4   

        

12.5  (a)  ⋅⋅⋅     

      (b)   ⋅⋅⋅     
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12.6  

      

12.7 

      

12.8  

      

  

0 1 0
0 0 1
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12.9     로부터 다음과 같다.

      

     동작
0 0   유지
0 1 0 0 리셋
1 0 1 1 셋
1 1   토글

     

12.10 
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CHAPTER 13

13.1 발전기, 전동기

13.2 ① 플레밍의 오른손 법칙 : 자계 내에서 도체가 움직일 때 기전력이 발생한다.

② 플레밍의 왼손 법칙 : 자계 내의 도선에 전류가 흐를 때 도선에 힘이 발생한다.

13.3 전류의 방향이 반대로 변화한다.

13.4     에서 도체의 길이가 두 배로 증가하고 전류가 반으로 줄어들면 힘 는 변화가 

없다.

13.5 계자, 정류자, 브러시

13.6  회전력, 분당 회전 수

13.7   V

13.8  ① 장점 : 간단한 구조, 긴 수명, 고출력, 대형화

      ② 단점 : 정밀제어 불가능

13.9  3상 교류를 3상 권선에 흘렸을 때 전류 에 의해 발생한 회전 자기장

13.10     rpm    
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13.11 답안 생략

13.12 흡입력, 반발력, 주파수

13.13 내연기관, 전동기, 발전기, 축전기

13.14 내연기관의 유무

13.15 구조가 간단하지만, 제어의 어려움이 있음

13.16 브레이크를 밟을 때 발전기를 회전부에 연결하여 감속과 동시에 발전기를 돌려 

      전기 에너지를 얻음.
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CHAPTER 14

14.1 직접 계측할 수 있는 물리량과 이를 이용하여 계측하는 간접 계측 물리량이 있는데 

     직접 계측은 전류만 가능하기 때문이다.

14.2  (a) 10000,   (b) 55000,   (c) 0.034,   (d) 22000,   (e) 33000,   (f) 89100,

      (g) ×  ,   (h) 0.036,   (i) 0.055,   (j) × 

14.3 병렬, 직렬

14.4 답안 생략

14.5 회로와 직병렬로 연결하여 전류와 전압을 각각 측정하여 이를 계산하여 측정한다.

14.6 커패시터를 구성하는 유전체 자체가 저항 성분을 갖고 있기 때문이다.

  

14.7 코일 자체의 저항이 존재하기 때문이다.
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14.8  답안 생략(468쪽 참고)

14.9  는 0이 되며 만 구할 수 있다.

14.10 답안 생략

14.11 답안 생략

14.12 답안 생략

14.13 시간, 전압

14.14 (a) 10[V],  (b) 0[V],  (c) 10[V],  (d) 2.5[ms],  (e) 400[Hz],  (f) 50%

14.15 특정 신호에 반응하여 원하는 동작을 하도록 하는 기능
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CHAPTER 15

15.1 시각: 카메라    

     청각: 마이크

     후각: 가스센서, 냄새 감지센서

     미각: 당도측정센서, 염도측정센서

     촉각: 정전용량감지센서, 압력센서

15.2 수학적 방법을 통한 선형성 보완 방법, 일부 선형구간만 사용하는 방법

15.3 저항의 길이를 늘리고 변화를 최대한 많이 잡아 내기 위해

15.4 비접촉식 체온계, 산업용 비접촉식 온도

15.5 답안 생략

15.6 PSD 센서는 외부 오염에 취약하므로 외무 오염과 무관하게 사용할 수 있는 

     초음파 센서를 사용

15.7 자이로스코프는 회전운동 각도를 측정할 수 없으므로 가속도 센서와 함께 사용된다.

15.8 히스테리시스 특성을 갖도록 제어해야 한다.
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15.9 답안 생략

15.10 자이로센서, 가속도센서, 압력센서, 자력센서 등

15.11 답안 생략

15.12 답안 생략

15.13 답안 생략

15.14 답안 생략
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CHAPTER 16

16.1 1차 전지: 1회용 전지

     2차 전지: 충전하여 재사용 가능한 전지

16.2 가격 대비 고성능이다.

16.3 리튬폴리머전지의 경우 폴리머 분리막의 파손이나 보호회로의 오류 등으로 인해 

     과충전되면 화재 위험이 있다.

16.4 1000[V]

16.5 고주파의 출력 전압은 반파정류를 하더라고 평활회로를 통하여 

     안정된 DC로 변환이 용이하기 때문

16.6 답안 생략

16.7 저효율, 고가격

16.8 답안 생략

16.9 저효율로 인해 무부하 상태여도 코일에 흐르는 전류만으로도 전력 소비가 발생한다.
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16.10 답안 생략

16.11 포토커플러: 전기 신호를 절연상태로 전달. SMPS에서는 출력전압을 피드백하는 용도로 사용

16.12 접지가 필요한 경우

      : 인체에 직/간접적으로 사용되는 전기 제품. 고압 혹은 고전류 사용제품

      접지가 불필요한 경우

      : 인체에 직/간접적으로 사용하지 않는 제품. DC 사용 제품

16.13 답안 생략

16.14 전류의 측정


